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Zusammenfassung : Integration durch Partialbruchzerlegung 
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6.3 Uneigentliche Integrale 

 

6.3.1 Unbeschränktes Integrationsinterval 
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6.3.2. Unbeschränkter Integrand 
 

 

 

 

 

.     10 : statt    :Ansatz

.beschränktnicht  (0,1] Intervall imist  )(

?
1

  :

1
)(            

:.

11

0

1

0

Grenzwertdenndanschließebildenundmitwirbetrachten

xf

dx
x

Frage

x
xf

Bsp














 





















































b

x

b

x
xx

x
0

b

0

b

x

0

1

0

0

nn

n

5050

1

00

1
1

0

0

0

0

0

nicht. dx)x(f      

existiert  sandernfall )(Ilimdx)x(fist  dann existiert,Grenzwert dieser  s      Fall

)(IlimGrenzwert  betrachte existiert, bx und  allefür  )I(    Falls)2

bxf(x)dx    )I( e   Berechn)1

:untersuchtfolgt    wiedx)x(f Integral das

  wirddann ist, ränktnichtbeschxxfür  f(x)  Fkt.die falls ssungZusammenfa

       

achten! 0).(Nennerfkt n Polstelleauf man muß nIntegratioder     Bei

!nicht existiert      dx
x

1
   .h.d            

)ln(lim            

n)eln(e   :.lgAl

50)eln(e        Sei

?)ln(limdx
x

1
lim            

ln0ln1lnxlndx
x

1
            



Mathematik 2                                               Skript                                           Prof. Dr. Henrich 

 

6. Integralrechnung                                                                                                        Seite  40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 
































































1

0

00

111 1

1

0

1

0

1

0

2

22

2

221

1

0

2

00

11

2

1

0

2

2
1

   :

222lim)(lim            

22212            

2
11

)(            

Integrandkter unbeschrän    ?
1

        )2(

11
   :

11
        1        gilt  x 1x0 

   
1

   :

1
)(

1
)(f:Betrachte

:Lösungsweger Alternativ

nicht!exisiert  
1

              

1
1

lim)(lim             

1
11

1

111
)(            

?
1

         )1(

:.

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

dx
x

Somit

I

xdxxdx
x

dx
x

I

dx
x

dx
x

dx
x

Somit

xxx

x
xFür

nichtexistiertdx
x

Bekannt

x
xf

x

dx
x

I

x
dx

x
I

dx
x

Bsp



















 







Mathematik 2                                               Skript                                           Prof. Dr. Henrich 

 

6. Integralrechnung                                                                                                        Seite  41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...
4

1

3

1

2

1

1

1

n

1
             

?konvergent 
n

1
 Ist         )3(

2222
1n

2

1n
2












2x

1
)x(f 

2n

1
f(n)   : Funktion

.konvergentist  
n

1
             

2
1

1
1] 

1
1[  

1
1

n

1
             

:manerkennt  

n

1
f(n) von Rfür x 

x

1
f(x) gErweiterun 

1n
2

1n

1

1

22

22

lim



 





































x
dx

x

hAnschaulic

Betrachte

n

 

 
   ?    0  ,0)(        0

1

1
)(    

0
2

lim
11

limlimlim
1

           

      1           

)1(

1
       )4(

2

12

2

2




























































xdadxxf
x

xfAber

rrr
uduudu

u

dudxxu

dx
x

rr

r

r
r

r

r
r

nicht exist.     nicht      exist.        t!exist.nich           

                                                            

)1(

1

)1(

1

1)(x

1
            

n!integriere )0!Nenner der   wird-1(für x Polstellenüber nicht  darfMan  :

1

2

-

1

22















 












dx
x

dx
x

dx

Grund



Mathematik 2                                               Skript                                           Prof. Dr. Henrich 

 

6. Integralrechnung                                                                                                        Seite  42 

 

 

 

 

2

11
   :

2

1

2

1

2

1
lim)(lim            

2

1

2

1

2

1

2

1

2

11
)(            

?
1

        )5(

1

3

2

2

1

2

1

2

1

3

3

1

3




































 











dx
x

Somit

I

xdxxdx
x

I

dx
x









 

                  

1für nicht existiert  

1
1

1
1

                   

:

1

1

1

1

11

1
lim)(lim             

011     .3

 .   
1

        ..

                                                    

11

1
lim)(lim             

011    .2

11

1
            

1

1
)(            

     
1

            

1   

 .   
1

            

1   .1

       ?
1

            

1

0

2

111

00

1

0

11

00

11

1 1
11

1

0

1

0

1

0





 


















































































































































 













für
dx

x

Insgesamt

I

Fall

nichtexistdx
x

hd

I

Fall

x
dxxdx

x
I

Integralchesuneigentliistdx
x

Sei

nichtexistdx
x

Fall

dx
x



Mathematik 2                                               Skript                                           Prof. Dr. Henrich 

 

6. Integralrechnung                                                                                                        Seite  43 

6.4 Numerische Integrationsmethoden 

 

Probleme beim Einsatz analytischer Methoden 

 

- Integration stetiger Funktionen ist nicht immer in geschlossener Form möglich 
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