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Laplace-Transformation 3
Rechenregeln

e Neben dem Linearitdats- und Differentiationssatz, die im ersten Skript zur
Laplace-Transformation behandelt wurden, gibt es weitere Rechenregeln.
Sie konnen zur Herleitung zusétzlicher Korrespondenzen verwendet wer-
den, wobei bekannte Korrespondenzen auf verschiedene Arten abgeéndert
werden.

o Satz (Ahnlichkeitssatz)
Ist L{f(t)} = F(s), so gilt

C{f(at)} = Clb F (2) mit a > 0.

e Anmerkung: f(at) ist eine ,&hnliche” Kurve wie f(t); es ist fur
a < 1 eine Streckung der Kurve von f(t) in ¢-Richtung und fiir
a > 1 eine Stauchung der Kurve von f(¢) in ¢-Richtung.

e Satz ( Verschiebungssatz)
Ist L{f(t)} = F(s), so gilt

(a) L{f(t —to)} = e F(s) mit ¢y >0,
(b) L{f(t+to)} = ™o - {F(S) - /Ot‘) Ft)et dt} mit # > 0.

e Anmerkung: In beiden Féllen haben wir eine Verschiebung der Kurve der
Funktion f(¢) um die Strecke to, zunéchst bei f(t —to) nach rechts und im
zweiten Fall bei f(t + to) nach links.

e Satz (Ddmpfungssatz)
Ist L{f(t)} = F(s), so gilt

LI f(8)} = F(s +6).
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e Satz (Transformation periodischer Funktionen)

Die Laplace-Transformierte einer periodischen Funktion f(¢) mit der Peri-
ode (Schwingungsdauer) 7T ist

F(s) = LLf0) = 1 [ St

e Beweise

e Beispiele



