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Definition (Vektorprodukt)

Es seien @, b e ]R3 Ferner sei ¢ der Winkel zwischen @ und b. Als Vek-
torprodukt ¢ = a x b von @ und b bezeichnen wir den Vektor ¢ € R®
mit

1. |d =dl- b sing,
2. ¢laund@Lb,

-

3. d, b, ¢bilden (in dieser Reihenfolge) ein Rechtssystem.

Anmerkung: Der Betrag des Vektorproduktes a x b ist gleich dem Flachen-
inhalt des von @ und b aufgespannten Parallelogramms.

Beispiele: Drehmoment, Drehimpuls, Lorentzkraft.

Satz (Eigenschaften des Vektorprodukts)
Fiir a, 5, e R®und A € R gilt

(a) Distributivitét: @ x £g+5) xb+adx¢ und
(@+b)x=dxc+bxc,
(b) Antikommutativitit: @ x b= —(b x @),
(¢) Ma@xb)=(\ad)xb=dx (\b).
Beweis
Anmerkung: Das Vektorprodukt ist nicht assoziativ. Gegenbeispiel.

Satz
Fiir @, b € R® mit @ £0 ;é gilt:
ixb=0 < allboderatlb.
Beweis
Anmerkung: @ und b heiBen kollinear, falls @ 17 b oder @ Tl b ist.
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e Beispiele, speziell mit kartesischen Einheitsvektoren.

e Satz (Berechnung des Vektorprodukts aus den Vektorkoordinaten)

g by
Fira=| a, |undb=| b, | gilt:
a. b.
axb = |ée a, b
L lay by L | ag by S| ay by
= €, — €y + e,
a, b, a, b, a, by

—

= (ayb, — asby) € — (ab, — a.by) €, + (azb, — a,b,) €,

ayb, — a.b,
= azbm - ambz
agby — ayb,
e Beweis
e Beispiele:

— Flédcheninhalt eines Dreiecks;

— Lorentzkraft auf ein Elektron.



