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Funktionen 3

Verschiebung von Funktionen

Die Kurve der Funktion y = f(z) soll im z-y-Koordinatensystem senkrecht
oder waagrecht verschoben werden. Die Strecke der Verschiebung soll die
Lénge k£ mit k£ € R, £ > 0 haben.

Senkrechte Verschiebung

f(x) 4+ k verschiebt f um k nach oben.

f(x) — k verschiebt f um k nach unten.

Waagrechte Verschiebung
f(xz — k) verschiebt f um k nach rechts.
f(z + k) verschiebt f um k nach links.

Beispiele

Streckung/Stauchung von Funktionen

Die Kurve der Funktion y = f(z) soll im z-y-Koordinatensystem senkrecht
oder waagrecht gestreckt bzw. gestaucht werden.

Senkrechte Streckung/Stauchung
k- f(z) mit k € R, k > 1 streckt in y-Richtung auf das k-fache.
k- f(z) mit k € R, 0 < k < 1 staucht in y-Richtung auf das k-fache.

Waagrechte Streckung/Stauchung
f(kx) mit k € R, 0 < k < 1 streckt in z-Richtung auf das (1/k)-fache.
f(kx) mit k € IR, k > 1 staucht in z-Richtung auf das (1/k)-fache.

Beispiele
Was geschieht bei g(x) = —2,5- f(z) oder h(x) = f(—0,5-x) ?
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e Definition

Eine Funktion f: R — IR mit
f(x) =ap+ a1 + azr® + ... + a,2",

wobei n € IN ist, heiit Polynom n-ten Grades oder ganzrationale
Funktion. Die ay, ..., a, (a, # 0) heilen Koeffizienten.

o Anmerkung: Spezialfille sind die konstante, lineare, quadratische und kubi-
sche Funktion, sowie allgemein die Potenzfunktion y = ™ mit natiirlichem
Exponenten n.

e Satz

Es sei f(x) ein Polynom vom Grade n und z; eine Nullstelle von f, d.h.
f(z1) = 0. Dann ist

fx) = (z —x1) - fi(2)

mit dem 1. reduzierten Polynom f;, das den Grad n — 1 hat, und dem
Linearfaktor (z — x1).

e Anmerkung: Man berechnet f; durch eine Polynomdivision, bei der f durch
(x — x1) geteilt wird.

e Satz

Ein Polynom n-ten Grades besitzt hochstens n reelle Nullstellen.

Hat es genau n reelle Nullstellen zy, xs, ..., x,, so gilt
flx) = ana”+an12" '+ . a1z +ag
= ap(z—2)(x —22) - ... - (T — 1p).

e Lineare Funktionen

Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade. Ist eine lineare Funk-
tion in der Form y = mx + b gegeben, so ist m die Steigung der Geraden
und b der Abschnitt auf der y-Achse. (Skizze zeichnen!)

Wird eine Gerade durch ihre Steigung m und durch einen Punkt P (x1|y;)
auf der Geraden definiert, erhélt man die zugehorige Funktion wie folgt: Es
sei P(z|y) ein beliebiger Punkt ungleich P, auf der Geraden. Die Steigung
ist dann die Differenz der y-Werte geteilt durch die Differenz der x-Werte

(Skizze zeichnen!)



Ist eine Gerade durch zwei Punkte Py (x1|y;) und Pa(x2|ys) gegeben, ist die
Steigung zwischen P, und P, gleich der Steigung zwischen P, und P, also

Y=—% _Y%—Nh
T—T, Xo—1T1

(Skizze zeichnen!)

Quadratische Funktionen

Der Graph einer quadratischen Funktion y = az? 4 bz + ¢ ist eine Parabel.
Fiir a > 0 ist die Parabel nach oben gedfinet, fiir a < 0 nach unten.

Hat die Parabel Schnittpunkte mit der waagrechten Achse, berechnet man
die Koordinaten durch Losen der quadratischen Gleichung ax?+ bz +c = 0.
Wenn die Parabel keine Schnittpunkte mit der waagrechten Achse hat,
erhélt man beim Losen der quadratischen Gleichung eine Wurzel aus ei-
ner negativen Zahl.



