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Reihen

e Die endliche Summe a; + ay + ... + a; wird auch als
k
> an
n=1

geschrieben. Bei systematisch aufgebauten Summanden a,, kann es Formeln
zur Berechnung des Summenwertes geben. Ein bekanntes Beispiel geht auf
Gauf} zuriick.

e Satz (GauBische Summenformel)

Es gilt:
i k(k+1)

> =t

e Geht man—anschaulich gesprochen—von einer endlichen Summe zu einer
unendlichen Summe iiber, so erhélt man eine Reihe.

e Definition
Ist (@), eine Folge, so heifit der Ausdruck

Zan:a1+a2+a3+...

n=1

eine Rethe. Die a, heiflen die Glieder der Reihe.

e Anmerkung: Die Ausfithrung unendlich vieler Additionen ist nicht moglich.
Wir betrachten deshalb die Folge (s,,) der endlichen Partialsummen

m
Sm = Z Qp, .
n=1

e Definition

Die Reihe 3°°° | a,, heifit konvergent zur Summe s, wenn die Folge (s,,)5°_,

der Partialsummen s,, = > ; a, gegen s konvergiert, d.h. wenn der Grenz-
wert lim,, . S, = S existiert.

Schreibweise: >>° | a,, = s.

Die Reihe heifit divergent, wenn die Folge (s,,) keinen endlichen Grenzwert
besitzt.
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Beispiele:

— harmonische Reihe,

— geometrische Reihe.

Satz

oo
n=0

Die geometrische Reihe
divergent. Es gilt

q" ist fiir |¢| < 1 konvergent und fiir |¢| > 1

. 1 ,
Y ¢"=— fiir |¢| <1
n=0 1- q

Anmerkung: Daraus folgt unmittelbar, da8 >->° ; kq" = %q fir |q| < 1 gilt.
Beweis

Anmerkung: Der Beweis liefert auch eine Formel fiir die Berechnung endli-
cher geometrischer Reihen.

Satz
Es gilt
m 1 _ qm+1
"= —
nz::o l—q

fiir beliebige Werte von q.
Beispiele

Beispiele fiir konvergente nicht-geometrische Reihen (ohne Herleitung).
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