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Relationen 2
Eigenschaften

e Satz
Es sei M eine endliche Menge. Dann ist die Anzahl der Relationen auf M
gleich
2IMI*,
Hierbei bezeichnet |M| die Anzahl der Elemente von M.

e Beweis

e Anmerkung: Die Anzahl der Relationen wéchst sehr schnell.

| M| Anzahl der Relationen
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e Definition (Eigenschaften von Relationen)

Es sei R C M x M eine Relation auf der Menge M. Dann heifit R

(a) reflexiv, wenn x R z fur alle x € M,
(b) symmetrisch, wenn (z R y) = (y R x) fir alle z,y € M,

(¢) antisymmetrisch, wenn ((x Ry) A (y Rx)) = (z = y) fur alle
x,y € M,

(d) asymmetrisch, wenn (x R y) = —(y R x) fir alle z,y € M,
(e) transitiv, wenn ((z Ry) A (y R z)) = (z R 2) fir alle z,y,z € M.
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Anmerkung: Natiirlich kann es bei einer symmetrischen Relation auf M
auch Elemente x,y € M mit x ﬁ y geben, fir diese gilt dann auch y fé x.

Anmerkung: Die Bedeutung der Antisymmetrie wird noch klarer, wenn man
die Bedingung mit Kontraposition umformt:

[((z Ry) Ay Ra)) = (x=y)] < [(z#y) =~z Ry) Ay R ),

d.h. fiir zwei voneinander verschiedene Elemente x und y aus M kann nicht
gleichzeitig x R y und y R x gelten.

Anmerkung: Bei einer asymmetrischen Relation kann fiir kein x € M die
Beziehung © R z gelten.

Bedeutung der Eigenschaften bei der Darstellung von Relationen durch
gerichtete Graphen und Boolsche Matrizen.

Beispiele



