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WOCHE 7
18.11.2010

1. Mehrdimensionale Ableitungen
Bestimmen Sie alle Ableitungen bis zur 2. Ordnung der Funktion

(a) f:R* =R, f(x1,72,23,23) 1= (:1;% + 2x1 + 3) - €™ - sin(z3) - In|zy].

Es gilt
fz, = (221 4+ 2) - €2 - sin(z3) - In |xy] |
fos = (2% + 221 + 3) - €™ - sin(z3) - In |zy4]
fos = (@2 + 221 +3) - €™ - cos(x3) - In |z4] ,
1
fos = (22 + 221 + 3) - € - sin(z3) - ol
4

Weiter gilt

forzy =221 - €™ - sin(z3) - In 2y ,

forze = (221 +2) - €2 -sin(xg) - In |x4] ,
foizs = (221 +2) - €72 - cos(x3) - In|xy] ,
1
faorzs = (221 +2) - €™ - sin(x3) - 2
fanzs = (23 4 221 + 3) - €2 - sin(z3) - In |z4] ,
Jagms = ( % + 221 + 3) - €*? - cos(x3) - In|zy] ,
1
frozs = (¥ + 221 + 3) - €™ - sin(z3) - In o
4
fasws = —(a:% +2x1 4 3) - €*? - sin(zg) - In|xy| ,
1

Jaszy = (:I:% + 221 + 3) - €2 - cos(w3) - In el

1
frimy = = (@ + 201 +3) - €® -sin(zs) - —
4

Die fehlenden Ableitungen erhélt man mit Hilfe des Satzes von Schwarz.

(b) g:R3 =R, g(z1,29,23) := 1722 . sin(z23) - 23.

Es gilt
Gz = €22 gin(2y23) - 23 + €172 - cos(z123) - 23 - 23
= A% . 2o (sin(2123) + cos(z123) - 23)
Gz = €772 L gin(2y23) - 23,
Goy = €177% - (cos(2123) - 2123 + sin(2123)) .
Weiter gilt
z1+22

Goyoy =€ - z3 - (sin(z123) + cos(z123) - 23)

+e*11%2 . 2o (cos(z123) - 23 — sin(z123) - 23 - 23)

= e*1122 . 23 (sin(z123)(1 — 23) + 2cos(2123) - 23)

Goyzy = €772 23 (sin(2123) + cos(2123) - 23) ,

Gorzg = €772 - ((sin(2123) + cos(2123) - 23) + 23 - (cos(2123) - 21 — sin(z123) - 21 - 23))
= P22 . (sin(2123)(1 — 21 - 23) + cos(2123) (23 + 2123))
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Gonzy = €172 gin(2923) - 23,

Gonzs = €772 . (cos(2123) - 2123 +sin(z123))

Grgzg = 1% . (—sin(z123) - 21 - 2123 + cos(z123) - 21 + cos(z123) - 21)
= #1122 . (—sin(z123) - 2523 + 2cos(2123) - 21)

Die fehlenden Ableitungen erhélt man mit Hilfe des Satzes von Schwarz.

2. Aufgaben fiir den 25.11.10

(a) Mehrdimensionale Ableitungen: Bestimmen Sie alle Ableitungen bis zur 2. Ord-
nung der Funktion

h:R3—3, h(y1,ya,y3) := cos(yiyays) - \/arctan(e).

(b) Richtungsableitungen: Bestimmen Sie fiir a € [0,27] die Richtungsableitung der
Funktion
fiR = R, fz,y) =2+’

an der Stelle (sin(a), cos(a)) in Richtung (— cos(a), sin(a)).

(c) Extrema: Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion
f:R? SR, f(o,y) =222 +2y% — 62 — 6y +5 .
Bestimmen Sie zudem deren globales Minimum auf der Menge
M :={(z,y) eR? |z € [-1,1], y € [-1,1], y > 2} CR?.

(d) Inhomogene Flichen: Bestimmen Sie Masse, Schwerpunkt und Triagheitsmomente
der auf dem Intervall [0, 2] durch die Funktionen

fo(z) =1, fulx) =0

definierten Flache fiir die Dichten

,Ol(l',y) = azy2 ) ,Og(l',y) =, 03(-"573/) =Y
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