Altair Hochschultag 2010 H.Schock
FH GieRen-Friedberg

FRIEDBERG

FEM-Ausbildung
Im
Diplomstudiengang
Maschinenbau

Dipl.-Ing. Heinz-Gerhard Schoéck

Altair Hochschultag 2010

Inhalt FRIEDBERG

» Hochschule und Fachbereich

» Studiengang Maschinenbau

» Organisation & Arbeitsmittel

» Hausarbeiten — ausgewaéahlite Beispiele

» Ausblick

Altair Hochschultag 2010 2




Altair Hochschultag 2010 H.Schock
FH GieRen-Friedberg

Die FH GielRen-Friedberg FRIEDBERG

12.400 Studierende (WS 2010/2011)

3 Standorte
- GieRen
- Friedberg
- Wetzlar

55 Bachelor-/Master-Studiengange
- Vollzeit/Teilzeit
- Berufsbegleitend
- Duale Studiengange

30 Diplomstudiengange (auslaufend)
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Der Fachbereich MMEW FRIEDBERG

Fusion der Fachbereiche MMO und EW in 2005
1.200 Studierende (WS 2010/2011)

3 Diplomstudiengange
- Maschinenbau
- Energiesystemtechnik
- Technische Gebaudeausristung

2 Bachelorstudiengange (seit WS 2010/2011)

- Maschinenbau
- Energiesysteme

1 Masterstudiengang (ab SS 2012)
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Das CAE/CAX-Zentrum FRIEDBERG

» Zusammenfuhrung der bisher verteilten Labore

» Zur Zeit 4 RGume mit
» 60 Arbeitsplatzen fur
+ Ubungen
* Projektarbeiten

* Freies Arbeiten / Diplomarbeiten

« fur alle DV-gestutzten Ubungen im Fachbereich
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Der Studiengang FRIEDBERG

» Diplomstudiengang Maschinenbau
» 915 Studierende

» Studienschwerpunkte:
A) Entwicklungs- und Fertigungsmethodik
B) Betriebs- und Prozesstechnik
C) Fahrzeugsystemtechnik
D) Mikrosystemtechnik
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»lechnische Berechnung“ FRIEDBERG

» Prufungsleistung im Studienschwerpunkt A
» Neues Konzept ab Sommersemester 2007

» HyperWorks 16st ANSYS ab
- Pre/Post offen fur andere FE-Solver
- Reduzierung der Einarbeitungszeit in Fremdsysteme

> Studierende auch aus verwandten
Studiengdngen — mit steigendem Interesse

» 25 bis 80 Studierende je Semester
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Randbedingungen FRIEDBERG

» Vorhandene Kenntnisse und Fertigkeiten

- Mechanik, Werkstoffkunde, CAD ?
- Handhabung von Personal Computer ?

» Gliederung der Veranstaltung
- Vorlesung

- Zeiten fiir Ubungen/Wiederholungsiibungen
- Begleitung zwischen den Ubungen

» Anwendung im Studium
- Einbeziehen Inhalte anderer Lehrveranstaltungen
- Hausarbeiten
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Das Konzept

> Theorieblock

» Ubungen im Labor
- steigende Komplexitat
- Variationen des Modellaufbaus
- Wiederholung

> 4 Selbstandige Ubungen

» Prufung
- Theorie Fachgespréach oder Klausur
- Hausarbeit

FRIEDBERG

Begleitung
uber
eine

Lernplattform
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Ubungen im Labor

FRIEDBERG

» 3x 90 Minuten bei zwei Gruppen  j,ngen parallel

» 2x 90 Minuten bei vier Gruppen

in zwei Raumen

» Zwei Ubende je Arbeitsplatz

- Ausfuhrung der Befehle
- Notizen / Protokoll

> Wiederholung der Ubung mit vertauschten
Rollen an einem modifizierten Beispiel
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Ubung im SS 2008 FRIEDBERG
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Themen der Ubungen FRIEDBERG
1. Platte — ebene Spannung W)
2. Warmeausdehnung von Volumen w)
3. Eigenfrequenzen w)

4. Verbindungstechnik (Punktschweil3en) w)
5. Optimierung

6. Anwendung von Kontakten
7. Modellaufbau fur Crash
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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES () FACHHOCHSCHULE

Inhalte der Ubungen (1) FRIEDBERG

Ubung 2 (Wiederholung und Ergénzung):
Geometrie-Import

 Erstellen von Solids aus Flachen

e Tetraeder-Netz

e 3D-Netz aus 2D-Netz

e Handhabung der Collectoren

e Lagerung und Temperaturlast

e Welle-Nabe-Verbindung als Wiederholungsaufgabe

Ubung 1 (Basics):
Handhabung des Programms
e Geometrieimport, -bearbeitung (Punkte, Linien, Flachen)
e Properties
e 2D-Netze, Netzsteuerung
e Lagerung und Krafte
e Solver-Setup und —Aufruf
 Verschiebungen und Spannungen
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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES () FACHHOCHSCHULE

Inhalte der Ubungen (2) FRIEDBERG

Ubung 3:
Geometrie (Knoten, Linien)
e EinfUhrung von 1D-Elemente (Balken, Punktmassen)
 Ermittlung der Eigenfrequenzen
e Auswertung

* Modellvariante: Balken mit unterschiedlichen Querschnitten
e Modellvariante: Modellierung mit 3D-Elementen

* Vergleich der Aufbauvarianten
e Einfluss der Lagerung
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. _ €
Diskussion Lagerung FRIEDBERG
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Begleitung der Ubung FRIEDBERG

? Zeitnahe Information der Studierenden

? Gruppeneinteilung

? Bereitstellung von Medien

? Abgabe von Ubungsaufgaben (Hausaufgaben)

? Informationsaustausch zu den Ubungen

Auswahl einer Lernplattform
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Die Lernplattform ,,moodle* FRIEDBERG

» Open-Source Kursmanagement-System
(www.moodle.org)
» 50.000 Installationen in Uber 200 Landern

> Arbeitsmittel und Lernaktivitaten werden tUber
Kursraume bereitgestellt

» Foren zur Diskussion

» Zugriffsteuerung tber Rollen
- Teacher (Rechte zum Aufbau der Kursseiten / Dozenten)
- Non-Editing-Teacher (Tutoren)

- Student
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eMedien in der Lehre FRIEDBERG

» Organisation
- Termine fur Theorie- und Praxisblocke
- Diskussionsforen

> Gruppeneinteilung fur Ubungen

» Download
- Anleitungen / Arbeitsunterlagen
- Modelldateien

> Upload von Ubungen
» Feedback zur Kursbegleitung
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Portal der Hochschule FRIEDBERG

tMoodle w K

FB O1: B - Bauwesen (Gi)
FB 02: EI - Elektro- und Informationstechnik
Automatisierungstechnik
Informations- und Kommunikationstechnik
Elektronik f Mikroelektronik

Kursbereiche

ind angemeldet als He

* Kursbereiche nach
Fachbereiche und

» Studiengangen

» Einzelveranstaltungen

FB 03 MMEWY: Maschinenbau, Mikrotechnik, Energie- und Warmetechnik (Gi) 13

FB 04 KMUB: Krankenhaus- und Medizintechnik, Umwelt- und Biotechnologie (Gi)
(BIMT Studiengang (Bio)Medizintechnik
BI Studiengang Bioinformatik
BPT Studiengang Biotechnologie f Biopharmazeutische Technologie

LT Ce i e
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Moodle im Fachbereich FRIEDBERG

8 Moodle FH Gi ESSEI' ) feschreibung von Technische Berechnung (Dr. Pitzer) - Mozila Fir... ['._,‘Elrfl

Technische Berechnung {Dr. Pitzer)
(TBer)

n Zugangssc

 Liste der Kurse mit

|« Kursheschreibungen
und

e Zugangsschlissel

Diases Fanster schliafan

Sie sind angameldet als Heinz Schoack (Logout)
Startseite
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Kursubersicht (1) FRIEDBERG

& Technische Berechnung (Dr. Pitzer)

Informationen / Allgemeine Unterlagen

L ST ae——
2 Maahrichpatorm

£ bas s rpiriunta - Allgemeine Informationen

& Tndravtrektur - Netslaterks

CETN ... Einstieg in den Kurs:
Cr—

Foren zu

CONTONM | U e s - Foren

rtve Temperaturiact

Ereap e — - Wochenkalender
m B o ot ot s i
’ T zu Prog er

" =]

WVorlesung
(= |

Vorlesung
=
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Forum zu Ubung 4 FRIEDBERG

Thema Beginnt mit Antworten Letzter Beitrag
Torben Handeck
Aufgabenstellung HU 4 Torben Handeck 1 SRR
Fr, 15. Jan 2010, 12:43
Christian Haacke
Error 23 Manuel Dos Santos Silva 1
So, 10. Jan 2010, 17:53
Heinz schoeck
Einladen der Geometrie Christian Haacke 3
Mi, 24. Jun 2009, 20:34
| Andre Brodt
Crash-Ubung “Andre Brodt z e

Flarian Sehmidt
Error 1000 Hialmar Koehler 1 S S
Di, 20, Jan 2009, 16:37

Markus Reith
Mo, 19, Jan 2009, 20:03

Johann Vogelmann
rbed element Johann Yogelmann 4

#*% ERROR # 1026 Michael Winterstein )

Fr, 16, Jan 2009, 22:40
Heinz Schoeck
i, 14, Jan 2009, 08:55

Errar 902 1juhe”n ! Johann Vogelmann

Kraktiuss - Sheipunits il o e Diskussion im Forum:
- Arbeitstechnik mit Hyperworks

ERROR 14 Roland Alfred Metzul 1

- Fragen und Antworten

- Studierende helfen einander
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FRIEDBERG

Ein Forum im Kurs

{8 Technische Berechnung (Dr. Pitzer)

“f-]

[1] n Dhiriskd 21

hirek =

Diskussion von Problemen
i | bei Ubungen bzw.
Hausubungen

m Diese Diskussion
Anzeige der Antwonten higrarchisch geschachtall »

1 we: Einladen der Geometrie (Ansicht Kursleitung)
vin Prisca Haall - Mittwoch, 24, Jum 2009, 18:12

fars Problem audh: Schau bitto mal nach, ob in desm Datesplad irgondwislchn

Sonderzeichen wie & oder B ete. vorkommen,

Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Ldschen | Antwort

hristian Haacke - Mittwoch, 24, Juni
van Heinz Schoeck - Mittwoch, 24. 1

Re: Einladen der Geomatrs
Fe: Einladen der Geomeatne

(D) Moodie-Dokumentation fur diese Seite

Sie sind angemeldet als Heinz Schoeck {Logout)
Teer
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FRIEDBERG

Kursubersicht (2)

1. November - 7. November

Vorlesung e Der ,Semesterfahrplan® in

einer Wochenubersicht.
8. November - 14. November

Vortrag Dr. Giolke (Fa. Altair) / Vorlesun

« Aufgabenstellung der Ubung

« Unterlagen/Vorlagen zu der
Ubungen

15. November - 21. November

« Aufgabestellung Haustibung
Ubung 1: "Kerbwirkung an Scheibe”
4} aufgabenstellung: Scheibe mit kreisfirmiger Bohrung
&) Geometriedaten fiir Ubung 1 (VDA-Format)
4 Arbeitsschritte (bung 1
4] pefehlsiibersicht Ubung #1 {Mindmap)

« Abgabe Hausuibung

¢ Informationen zum Labor

i

J ibung 1: Platte mit Druckbelastung (Ergénzung)
/ Hausaufgabe zum ersten Praktikum

Abgabe Hausiibung #1
| Zugang Netzwerk (Windows)

(&=

&
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Feedback zur Ubung FRIEDBERG
Bearbeitungszeiten der Ubung
" ean nonye Feedback zu den Ubungen:
Ly e
Nachbarsitung® - Abfrage der Bearbeitungszeiten

Hsusaufgabe*

- Textblock fur Bemerkungen

Bamerkungen

- Zeitnahes Feedback zur Ubung

Eintrage speichen
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Arbeitshilfen /7 Unterlagen FRIEDBERG

» Befehlstbersicht
Mindmap mit den Befehlen zur Ubung
Kennenlernen der Oberflache von HyperMesh

» Vordruck ,,Arbeitsschritte*
Handout mit den wesentlichen Arbeitsschritten zum
Ergénzen und Kommentieren durch die Studierenden

> Dokument mit Bildschirminhalten zum
Kommentieren

» Geometriedaten zum Import
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Arbeitshilfen (1) FRIEDBERG

o) st { Tool ~Wo finde ich was?*
; = Mindmap mit
N R . LA Befehlsiibersicht zur
5 e O -+ Ubung

_| Zur Orientierung dient die
Menustruktur von

Hypermesh
Wirslrare Soukme
Traed o
Weratrame Dantishing
Srninie
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Arbeitshilfen (2) FRIEDBERG

« - Dataifunktonen
Auvmahhvartahren

L T Re——

rafact

T o L Ubersicht zur Ubung 5
Bekannter Aufbau

Neue Befehle
hervorgehoben
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Arbeitshilfen FRIEDBERG

Teckrasche Beevchrurg Frarshm
Protokoll der Arbertsschntie - Ubung 1

2.3 |Flsche zuschneiden | Befehlsiok in HyperMesh / Notizen |

2.3.1 | Knoten im Koordinatenursprung |
rstellen

2.3.3 | Zwel Krel; ellen . s
Radus 1215 Schritte zum Modellaufbau (Ubung 1)
Radius 2 = 5.0

[2.3.3 | Knoten zum Zuschneiden erstellen

Drel sl Linien J Fiinf auf Krels Vo rg abe der Arbeitsschritte
234 | Linlen zum Schneiden erstellen A A
33,5 | Flbche uschmekien Studierende dokumentieren Befehle

236 | Pritfen, welche Elemente sich Im
Modedl befingen

wnd notieren !

th-uebl_studies.doc -3
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Notizen zu Bildschirmkopien FRIEDBERG

Dokumentation Modellaufbau (PDF):

- Bildschirmkopien und
- Textfeld

L| - Studierende dokumentieren Ihre Ubung
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Hausarbeiten FRIEDBERG

» Anwendung und Vertiefung der Inhalte aus den
Ubungen

» Aufgabenstellungen aus dem Bereich der FEM

» Themen aus dem Studienalltag, z.B. aus der
Konstruktionsmethodik

» Bearbeitung in den Semesterferien

» Abgabe einer Ausarbeitung zur Bewertung
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Konstruktionsmethodik SS 07 FRIEDBERG

Darstellung eines Seitenaufpralls
3D-Modell mit SolidEdge
Modellaufbau und Analyse mit HyperWorks
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,,Pressverband*“ FRIEDBERG

Berechnung eines Pressverbandes

Die Alu-Welle eines Pressverbandes hat ein UbermaR von 0.012 bzw. 0.01mm.
(Beide Konstellationen sollen untersucht werden)

Wesentliche Informationen bzgl. der Geometrie befinden sich im File
pressverband.hm

Welche Spannungen und Verformungen treten in Welle und Stahl-Block beim
Zusammenfligen beider Bauteile auf ?

Welche Zugkraft ist notig, um die Welle aus dem Block herausziehen zu kénnen ?
(Reibwert p=0.15)

Wie &ndern sich die Ergebnisse, wenn der Block auch aus Aluminium gefertigt ist ?

Die Ergebni sind zu diskutieren und in Berichtsform aufzubereiten.
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»Auslegung eines Kessels* FRIEDBERG

» Vorauslegung in analytischer Form

» Modellaufbau mit CAD-System — verschiedene Varianten
- Klépperboden
- Halbkugel

» Import der Geometrie in HyperMesh

» Modellaufbau
- statische Druckbelastung
- 1/8 Geometrie
- Untersuchung der Beulsteifigkeit

» Diskussion und Dokumentation
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Bologna FRIEDBERG
® s'iiv%'?S‘C,p) noch bis zum SS 2013
@ s?/\i/iscrlﬂsocr:rp) ab dem WS 2012

ab SS 2012 geplant
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Umsetzung

Lehrpersonal
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FRIEDBERG

» Umgestaltung der Lehrveranstaltung
» Steigende Studierendenzahlen

» Bereitstellung von Laborkapazitat und

» Lehre, Forschung und Weiterbildung als
Aufgaben der Hochschulen (HHG)

> Ausbau der eMedien — als Ersatz fur Personal?
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FRIEDBERG

Vielen Dank fur Ihr Interesse
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