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Übungsaufgaben zur Mathematik
Analysis im IRn

1. Bestimmen Sie den maximalen De�nitionsbereich Df ⊆ IR2 und die partiellen
Ableitungen fx, fy, fxx, fyy, fxy, fyx von

(a) f(x, y) =
xy

x2 + y2

(b) f(x, y) =
√

x + y

(c) f(x, y) =
x2 + y2

xey

(d) f(x, y) = ln(x +
√

x2 + y2)

2. Bestimmen Sie die Tangentialebene folgender Funktionen f(x, y) im Punkt (2,1). Wo
hat f eine horizontale Tangentialebene? Besitzt f Extremwerte?

(a) f(x, y) = 3x2y − 2xy3 + 10x (b) f(x, y) = x2 − xy2 + y3

3. Bestimmen Sie die Extremwerte folgender Funktionen f(x, y) =

(a) x2y(4− x− y)

(b) y2 − 2xy

(c) x3y2(1− x− y)

(d) x2 + xy + y2 + αx + βy (α ∈ IR)

4. Sei Q ein quaderförmiger Kasten, der oben o�en ist (also keinen Deckel besitzt). Wie
muss dieser Kasten konstruiert werden, damit er ein gegebenes Volumen V fasst und
dabei seine Oberfäche minimal ist?

5. Bestimmen Sie die Extremwerte von f(x, y) unter der Nebenbedingung N :

(a) f(x, y) = xy (N: x2 + y2 = 2) (b) f(x, y) = x + y (N: x + y = xy)

6. Bestimmen Sie die Richtung (Winkel zur x-Achse!) des stärksten Anstiegs der Funktion
f(x, y) in p1 = (1, 1) und p2 = (e, π) mit:

f(x, y) = xy; x2y; xey; exy; ex sin y.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen y = gh(x) der h-Niveaulinien dieser Funktio-
nen und skizzieren Sie die ersten vier für h = 2.

7. Bestimmen Sie die Ausgleichsgeraden durch (k, yk) mit

(a) yk = ek (b) yk = ln k (c) yk = k2 (k = 1, . . . , 4).

8. (xk, yk) : (1, 2); (2, 9); (3, 20). Gesucht sind die Ausgleichskurven vom Typ

(a) y = a + bx (b) y = aebx (c) y = axb (d) y = (a + bx)2

Welche Ausgleichsmethode hat die kleinste Fehlerquadratsumme?


