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1.
E1 sei die Ebene durch die Punkte  (0,1,0), (2,-1,3) und (4,-3,1),

E2 die Ebene, die senkrecht zum Vektor (1,0,1) steht und den Punkt (3,4,5) enthält.


Bestimmen Sie 


(a)
die Koordinatenformen von E1 und E2

(b)
den Fußpunkt des Lotes vom Punkt (1,2,3) auf E1

(c)
die Schnittgerade der beiden Ebenen.
                     x

2.
f(x) =  ────            Bestimmen Sie für diese Funktion:
                 1 - ln x

(a)
Definitionsbereich, Pole und Polverhalten

(b)
die Ableitungen f '  und  f '' 


(c)
lim f(x)  und  lim  f'(x)  für  x→0+

(d)
die Extremwerte und Wendepunkte  (3. Ableitung nicht erforderlich)


(e)
eine Skizze von f auf Basis der Informationen (a) - (d).

                    x4 + 4x3 + 2x2 - 4x - 3           Hinweis: Die Nullstellen von Zähler und Nenner 
3.
f(x) =  ———————————        sind ganzzahlig.


   x5 + 6x4 +  8x3 - 6x2 - 9x

(a)
Zerlegen Sie Zähler und Nenner von f in unzerlegbare Faktoren.


(b)
Bestimmen Sie die Lücken, Pole (mit Polverhalten) und Asymptote von f.

(c)
Skizzieren Sie f auf der Basis der Informationen von (a) und (b).

                       x2 - 4
4.
f(x) =   —————         Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f !



   (x+2)2 (x2+2)
5.
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von   f(x) =  (x2 + 2)  e3x ! 
6.
(a)
z = 3 - 4j,  w = -1 + 2j.    Berechnen Sie  |z-w|, z∙w  und  (w - 3j) / (z + 2) .

(b)
Für welche z ( C gilt  z2 + (1-j)z - j  = 0 ?    Tipp: HORNER-Schema.
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