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1.
Für welche x ( R gilt:   |x + 2|  ≤  |x2 - 2x + 1|   ?

2.
E sei die Ebene durch die Punkte  (1,2,3),  (0,-1,2) und (-1,0,2),

g die Gerade durch (3,2,1) und (1,1,1).
Bestimmen Sie


(a)
die Ebenengleichung von E in Koordinatenform,

(b)
den Durchstoßpunkt der Geraden g durch die Ebene E,

(c)
den Fußpunkt des Lotes vom Punkt  P = (7,0,1) auf die Ebene E,

(d)
den Abstand von P zur Ebene E.
3.
Sei  f(x) = x 2 (2 - 3 ln x).      Bestimmen Sie

(a)
den Definitionsbereich und die Nullstellen von f,


(b)
die Ableitungen f' , f''  und f"',

(c)   die Extremwerte und Wendepunkte von f ,

(d)
lim f(x)  und  lim f'(x)  für  x  → 0 .

(e)
Skizzieren Sie f auf Basis der Informationen in (a) - (d).
4.
Integrieren Sie   f(x) =  ex cos x   und   g(x) =  ex ln(1 - 3ex).
                            x3 -  2x2 + 2x - 1
5.
Sei   f(x) =      .      Tipp: Die reellen Nullstellen von Zähler
                          x4 + 5x3 + 3x2 - 9x

und Nenner sind ganzzahlig.

(a)
Zerlegen Sie Zähler und Nenner soweit wie möglich in Linearfaktoren.


(b)
Bestimmen Sie die Pole und Lücken von f.


(c)
Was ist die Asymptote von f? (Begründung!)

(d)
Skizzieren Sie f auf Basis der Informationen in (a) - (c).

(e)
Wo ungefähr erwarten Sie auf Grund der Skizze ein lok. Maximum von f ?


(f)
Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f.

Folgende Hinweise bitte unbedingt beachten:
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   *  alle abzugebenden Blätter sind mit Ihrem Namen zu kennzeichnen

   *  für jede Aufgabe bitte ein neues Blatt beginnen

   *  Lösungen gelten nur, wenn alle  Zwischenschritte erkennbar sind
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