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1.
g1 sei die Gerade durch die Punkte  (2,2,-2) und (-1,2,-5),

g2 die Gerade durch die Punkte  (1,0,-4)  und  (1,8,0).

(a)
Bestimmen Sie die Geradengleichungen.


(b)
Zeigen Sie, dass g1 und g2 sich schneiden, und bestimmen Sie den Schnittpunkt.


(c)
Berechnen Sie den Sinus des Winkels zwischen den Geraden.


(d)
Wie lautet die Koordinatengleichung der Ebene, in der die beiden Geraden liegen?
2.
Faktorisieren Sie   p(x) =  x8 - 5x7 + 12x6  - 14x5 - 3x4 + 19x3 - 10x2  

(Hinweis: die Nullstellen sind ganzzahlig.)
                   (x2 - 1) (x2 - 2x + 3)          

3.
f(x) =  ─────────────        



     (x+1)2 (x2 - 4x + 3)

(a)
Bestimmen Sie die Pole, Lücken und Nullstellen.


(b)
Berechnen Sie die Lückengrenzwerte und das Polverhalten.


(c)
Wie lautet die Asymptote?


(d)
Skizzieren Sie die Funktion auf Basis der Informationen (a) - (c).


(e)
Was vermuten Sie anhand der Skizze über Extremwerte und Wendepunkte?

4.
Bestimmen Sie den Definitionsbereich und die Stellen mit waagerechter Tangente:

                             ______                                    x


(a)  f(x) =  ln √ ex - 2x           (b)     g(x) =   ────

                                                                        1 - ln x 
5.
f(x) =   x3 (1 - 3 ln x)     Bestimmen Sie     

(a)
den Definitionsbereich und die Nullstellen von f

(b)
die Ableitungen f ', f ''  und f '''

(c)
die Extremwerte und Wendepunkte

(d)
lim f(x)  und  lim f'(x)  für  x → 0;   lim f(x) für x → ∞

(e)
Fertigen Sie eine Skizze von f auf Basis der Informationen (a) - (d).
6.
Bestimmen Sie eine Integralfunktion (Stammfunktion) folgender Funktionen f(x) =
                        3 __                                                                                   3 ___

(a)  e3x+2 -  √x8     (b)  (x-1) e2x    (c)   (2 sin x + 3)5 cos x    (d)   (x-1) √x+3
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