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Ubungsaufgaben zur Mathematik

Rotationskorper

1. Bestimmen Sie das Volumen, die Mantelfliche, den Schwerpunkt und das Massentrag-
heitsmoment (beziiglich der x-Achse) der Rotationskorper, die durch die Funktion f(x)
auf [a, b] durch Rotation um die x-Achse erzeugt werden:

(a) f(z) =1/z; [a,0] =[1,2] (d) f(z)=e"; [a,0] =[0,1]
(b) f(z) =+vx; la,b] =[0,1] (e) f(x) = sin(e”); [a,b] =10,1]
(¢) f(z)=Inz; [a,b] =1,2] (f) fl@)=1-2"; la,b0] =[-1,1]

2. Berechnen Sie das Volumen folgender unendlicher durch f(z) erzeugter
Rotationskorper:

(a) f(x)= auf [1, co[ und ]0, 1]
auf [1, 00|

(¢) f(x) = —= auf]0,1]
(d) f(z)=e* auf|0,o00]

3. V(b) sei das Volumen des von f(z) = ze™® auf dem Intervall [0, b] erzeugten

Rotationskorpers. Berechnen Sie

(a) V(b) fiir beliebiges b>0

(b) V(o)

(¢) V(by), wobei b,, der Wendepunkt von f ist.

4. S sei das von den Funktionen f(z) = 22 und g(z) = In(z + 1) eingeschlossene Flichen-
stiick, K der Korper, der durch Rotation von S um die z-Achse erzeugt wird.
Berechnen Sie

(a) den Facheninhalt und Umfang von S,
(b) das Volumen und die Oberfliche von K.



