Prof. Dr. Ernst Kausen FH Giefsen-Friedberg

Ubungsaufgaben zur Mathematik
LAPLACE-CARSON-Transformation

o0

1. Berechnen Sie  p- /e_pt f(t) dt fiir geeignete p € C und

0

(a) f(t) =1 (b) f(t) =t () f)=e" (a €M)
2. Bestimmen Sie die LAPLACE-CARSON-Transformierte zu f(t) =
(a) 3 (c) te (e) 3+ 22
(b) 2 () e (0) 5+0-3)" (@5 € R)

3. Bestimmen Sie die Originalfunktion f(t) zu F(p) =

2p 3p 3p 2pw + 3p?
+ b) ——F—— —_—
p—3) p+2 (b) (p—3)p+2) (c) P2+ w?

(a) o

4. Zeigen Sie:

(a) L(f") =p’L(f) — p’f(0) — p*f'(0) — pf"(0)
(b) Llaf+ Bg) = aL(f) + BL(g)
5. Loésen Sie folgende Differentialgleichungen mittels LAPLACE-CARSON-Transformation:

(c) y —2y=¢” y(0) =

(a) ¥ =3y=2 y(0)=1
0 (d) v +2y =sin(2t) y(0)

(b) ¥ +2y=3e"  y(0)

0
0

6. Losen Sie mittels LAPLACE-CARSON-Transformation fiir y(0) = 1, y'(0) = 0:

(a) y//_y:e2t (C) y//_5y/+6y:3
(b) y" —y=2¢ (d) y" — 5y + 6y = 2sin(2¢)



