Prof. Dr. Ernst Kausen FH Giefsen-Friedberg

Ubungsaufgaben zur Mathematik

Differentialrechnung

1. Bestimmen Sie f'(x) als Grenzwert des Differenzenquotienten der Funktion f(z) =

(a) o (b) (c) Va (d) |o—1P°

8=

2. Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente in x = a fiir folgende Funktionen:

(a) 20° —42? +2  (a=0;1;2) (b) Vo —In(z®) +sinr  (a=7/2;1)

1
3. Welche Winkel bilden die Kurven  f(z) =2%, g(x) == und h(z)=z+1
x

in ihren jeweiligen Schnittpunkten?

4. Bilden Sie sdmtliche mégliche Dreier-Verkettungen der Funktionen
f(x) =¢€", g(x) = v/z und h(z) = cos x und bestimmen Sie deren Ableitungen.

5. Bestimmen Sie die Eztremwerte von  f(x) =

(a) 2° — 22 + 2 (¢) x +cosx (e) Inx — 22

(b) z— (d) (@*+1)(z—1)

(a) z° (c) e (e z? —

)
(b) e (d) vI—zsmz rsing

1] ist die Tangentensteigung gleich der Steigung der Geraden durch

]
, £(0)) und @ = (1, f(1))? Betrachten Sie die Funktionen f(x) =

7. Fiir welche x € |0,
die Punkte P = (

(a) 2 (b) 22° —2* +1 (c) €e* (d) In(1+ 2)

8. Bestimmen Sie eine allgemeine Formel fiir die n-te Ableitung der Funktionen f(z) =

(a) 2* + 323 (d) v* (f) 1

1—=zx

(e) sinz — cosx (g) Inx

9. Fiir welche zwei positiven Zahlen mit der Summe 10 ist das Produkt maximal?
10. Welches Rechteck hat bei gegebenem Umfang den grofiten Flicheninhalt?
11. Welches Rechteck hat bei gegebenem Umfang die kiirzeste Diagonale?

12. Was ist das grofte Rechteck in einem Halbkreis vom Radius r?



13. Was ist das grofte Rechteck in einem gegebenen Dreieck? (Dabei soll eine Seite des
Rechtecks parallel zu einer Dreiecksseite sein)

14. Von welchem Punkt der Normalparabel y = x* hat der Punkt Q = (3,0) minimalen
Abstand?



