Prof. Dr. Ernst Kausen FH Giefsen-Friedberg

Ubungsaufgaben zur Mathematik

Differentialgleichungen numerisch

1. Losen Sie folgende DGLn mit den angegebenen Intervallen und Startwerten exakt und
numerisch nach EULER-CAUCHY, HEUN und RUNGE-KUTTA (n = 5,10,20). Wie
grofs ist der Fehler am Intervallende?

(@) yy+ax=0 [0,1] yo=2 (© y+2y=e" [0,1] y=3
(b) 2*y' +y=0 [L2] 4 =5 (d) y'y =2 0,1] =1

2. Losen Sie folgende DGLn nach EULER-CAUCHY, HEUN und RUNGE-KUTTA

(n =5,10,20):
(a) 2%y = cos(z +y) 1,2 wo=1 (¢)y=ay*—2* [0,1] yo=—1
(b) ¥ =x-expa®—y) [1,2] w=1 (d)y=vet+ty [0,1] y=1

(a) ¥7 = vy2 + 2y3 (b) y; = Yo —sinys
Yy = —xY1 + Yo %Z?%gw
Y =11+ Yo Ys = Yy; + Ys

4. Losen Sie folgende DGLn auf [0, 1]:
(a) v +5y" +8y' +6y=10e",  y=2,y5=19; =0

1
(b) y”+ﬁ(1—y2)y'+y=0, yo=1,1y,=0

1 )
(c) v"+ gy’ +10siny = 0, Yo =0.3,y,=0

5. Losen Sie folgende Randwertaufgaben mit dem Differenzen- und dem Schieflverfahren
(y(0) = y(1) = 1; n = 4,10):

(a) ¥ —2zy + e’y =1 (b) '+ €%y —y=sinz

6. Losen Sie folgende Randwertaufgaben:

(a) y'y = e** + xe” y(0)=1,y(l)=e+1
(b) ¥ =wyy' —e” y(0) =y(1) =
(c) ¥ +zexpy) =y> y(0)=0,y1)=1

Hinweis: Falls nichts anderes angegeben ist, geben Sie bitte die Losungen mit 3 gesi-
cherten Nachkommastellen an.



